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RefrensiRefrensi OSI OSI 

Model Open Systems Interconnection (OSI) diciptakan oleh
International Organization for Standardization (ISO) yang 
menyediakan kerangka logika terstruktur bagaimana
proses komunikasi data berinteraksi melalui jaringan.

Standard ini dikembangkan untuk industri komputer agar 
komputer dapat berkomunikasi pada jaringan yang 
berbeda secara efisien.
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ISO dan OSI

ISO - International Organization for Standardization

OSI - Open System Interconnection

IOS - Internetwork Operating System

The OSI Reference Model

7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Arsitektur OSI 
mendefinisikan 7 lapis 
fungsi kerja pada
jaringan komputer
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OSI Model

Data Flow 
Layers

Transport

Data-Link 

Network

Physical

Application 
(Upper) 
Layers

Session

Presentation

Application

Layer 7 - The Application Layer

7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Menyediakan jasa untuk aplikasi
pengguna. 
Layer ini bertanggung jawab atas
pertukaran informasi antara program 
komputer, dan service lain yang jalan di
jaringan, seperti server printer atau
aplikasi komputer lainnya

Contoh:

•Email
•Web browsers

PDU - User Data

Protocol Data Unit (PDU)
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Layer 6 - The Presentation Layer

7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Bertanggung jawab bagaimana data 
dikonversi dan diformat untuk
transfer data. Contoh konversi
format text ASCII untuk dokumen, 
.gif dan JPG untuk gambar. 
Layer ini membentuk kode konversi, 
translasi data, 
enkripsi dan
konpresi

PDU - Formatted Data

Layer 5 - The Session Layer

7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Menentukan bagaimana dua terminal 
menjaga, memelihara dan mengatur
koneksi,bagaimana mereka saling
berhubungan satu sama lain. 
Membentuk Virtual Circuit
Membentuk komunikasi antar sistem
Bentuk komunikasi :
o Simplex
o Half Duplex
o Full Duplex 

contoh:
• Client Software

(untuk login)

PDU - Formatted Data
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Half Duplex

Komunikasi dua arah secara bergantian.
Digunakan pada sisten CSMA/CD untuk
mengindari tabrakan station harus antri, 
menunggu sampai diijinkan
menggunakan jalur.
Half-duplex biasanya digunakan untuk
jaringan Ethernet 10BaseT dengan
transfer data 30 sampai 40 %, karena
10BaseT untuk jaringan yang besar hanya
3 sampai 4 Mbps.

Full Duplex
Komunkasi dua arah secara bersama
Jalur transmisi, dan jalur penerima menggukanan jalur sendiri
Untuk jaringan Ethernet 100BaseT dan seri brkutnya. 
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Layer 4 - The Transport Layer

7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Bertanggung jawab membagi data menjadi
segmen, menjaga koneksi logika “end-to-
end” antar terminal, dan menyediakan
penanganan error (error handling )
Pengiriman data yang handal antar
jaringan.
Pengurutan
Keabsahan data
Transmisi ulang
Flow Control (mengontrol aliran)

PDU - Segments

Layer 3 - The Network Layer

7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Bertanggung jawab menentukan alamat
jaringan, menentukan rute yang harus
diambil selama perjalanan, dan menjaga
antrian trafik di jaringan. 
Data pada layer ini berbentuk paket.
Pengkapsulan
Packet forwarding
Packet Filtering
Fragmentation

PDU – Packets – IP/IPX
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Layer 2 - The Data Link Layer
7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Menyediakan link untuk data, 
memaketkannya menjadi frame yang 
berhubungan dengan “hardware”
kemudian diangkut melalui media. 
komunikasinya dengan kartu
jaringan, mengatur komunikasi layer 
physical antara sistem koneksi dan
penanganan error.
Mengubah bit ke byte dan
byte kedalam frame
Akses ke media mengunkan MAC 
address
Error detection, not correction

PDU - Frames

DATA FCSData lengthSMACDMACPreamble

Layer 1 - The Physical Layer

7  Application
6  Presentation
5  Session
4  Transport
3  Network
2  Data Link
1  Physical

Bertanggung jawab atas proses data 
menjadi bit dan mentransfernya
melalui media, seperti kabel, dan
menjaga koneksi fisik antar sistem. 
Encoding

PDU - Bits
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Data Encapsulation

Transport 

Data-Link

Physical 

Network 

Upper-Layer Data

Upper-Layer DataTCP Header

DataIP Header

DataLLC Header

0101110101001000010

DataMAC Header

Presentation

Application

Session

Segment

Packet

Bits

Frame

PDU

FCS

FCS

Data Encapsulation
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Aliran Data Antar Jaringan

Tipe Transmisi

Unicast
Multicast
Broadcast
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Tipe Transmisi

Broadcast Domain

Suatu kelompok perangkat jaringan meneriman
penyebaran sejumlah frame, diinisialsasi dari
beberapa device kedalam kelompok.

Router tidak meneruskan penyebaran frame, 
wilayah penyebaran tidak diteruskan ke wilayah
penyebaran lainya.
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Collision
(Tabrakan)

Efek dari dua node mengirim transmisi secara simultan
ke dalam Ethernet.
Sehingga terjadi kemacetan trafik dalam media.

Collision Domain

Didalam wilayah satu jaringan/jaringan yang 
sama
Tabrakan dilakukan penyebaran data oleh
peralatan hub dan repeaters
Tabrakan saat penyebaran data, tidak lakukan
oleh switche, router, atau bridge
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Physical Layer

Definisi

• Tipe Media  

• Tipe hubungan

• Tipe Signal
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802.3 adalah metode akses LAN dengan carrier sense multiple access 
collision detect (CSMA/CD). Contoh metode ini adalah jaringan Ethernet

Physical Layer: 
Ethernet/802.3

Hub

Hosts

Host

10Base2—Thin Ethernet(kabel tipis)
10Base5—Thick Ethernet(Kabel tebal)

10BaseT—Twisted Pair

(UTP)
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Device Used At Layer 1

A B C D

Physical 

• Semua device didalam collision domain yang sama.
• Semua device didalam broadcast domain yang sama.
• Barbagi pakai bandwidth dalam Device.

Hubs & Collision Domains

• Ada dua stations melakukan
transmisi bersama, terjadi
tabrakan.

• Pada metode CSMA/CD.
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Layer 2

DataSource Address FCSLengthDestination Address

Variable266 4

0000.0C          xx.xxxx

Vendor 
Assigned

IEEE Assigned

MAC Layer—802.3

Preamble

Ethernet II 
uses “Type”
here and 
does not use 
802.2.

MAC Address

8Number of Bytes

synchronize senders and receivers

Devices On Layer 2
(Switches & Bridges)

• Satu segment mempunyai collision domain.
• Semua segment didalam broadcast domain 

yang sama

Data-Link

OR1 2 3 1 24
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Switches

• Sebuah segment 
memiliki collision 
domain.

• Penyebaran (broadcast) 
diteruskan ke selurah
segment.

Memory

Switch

Layer 3 : Network Layer

• Mendefiniskan
alamat sumber dan
tujuan

• Pengelompokan
dengan specifikasi
protocol

• Mendefinisikan
bagian ke jaringan
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Layer 3 : (cont.)

DataSource
Address

Destination 
AddressIP Header

172.15.1.1
NodeNetwork

Logical 
Address

Network Layer End-Station Packet

Penetapan jalur di lapisan ini, juga sejumlah packet termasuk alamat sumber
dand tujuan.

Lapisan Network terdapat dua komponen : untuk melakukan penjaluran dalam
jaringan, dan nomor node untuk alamat device secara spesifik. Contoh: gambar
IP packet dan alamat.

Layer 3 (cont.)

11111111 11111111 00000000 00000000

10101100 00010000 01111010 11001100

Binary
Mask

Binary
Address

172.16.122.204 255.255.0.0

172 16 122 204

255

Address Mask

255 0 0

Network Host
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Device On Layer 3
Router

• Pengedalian Broadcast

• Pengendalian Multicast 

• Penetapan arah secara
optimal

• ManajemenTraffic

• Pengalamatan secara
logika

• Koneksi ke layanan WAN  

Layer 4 : Transport Layer
• Membedakan antara

lapisan atas aplikasi

• Membuat koneksi end-to-
end antara aplikasi

• Mendefinisikan
Pengaturan aliran

• Layanan trasnfer data 
yang handal atau tidak
handal
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Reliable Service
(Layanan Handal)

Synchronize

Acknowledge, Synchronize

Acknowledge

Data Transfer
(Send Segments)

Sender Receiver

Connection EstablishedConnection EstablishedConnection Established

How They Operate
Hub Bridge Switch Router

Collision Domains:
1                     4                         4               4 

Broadcast Domains:
1                     1                         1               4 


